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Ü=Ý\ÞVÜàßpáCâ\âpãTä
åYæçéè¢ê$è
ä è á è Þ è�êVë
ä*Þ\ávÞ ê Þ êVë
ä è�ì Þ�í è�êVë
ä*Þ ì í ê Þ êVë
ä èVî í�ï è�êVë
ä*Þ î ï ê Þ êVë
ä è âvïàð è�êVë
ä*ÞCâàð ê Þ êVë
ä è ãvðvñ è�êVë
ä*Þ\ãvñ ê$è�êVë
ò7ó�ô
ò²ô ä æçxõ â î å�öèC÷�å)ö Þ ÷¢å�ö í ÷få�ö ï ÷�å�ö ð ÷�å)ö ñ ÷
ò ã ç â
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ù çYæ�õéè�ê úxû á�ü ô�ý ã è�ê ò è�þ óxý õ áCÿpãàá ç â î�� ä\äpã çxõ æç á î á ô á îpæ�õ ó ä
åSæç�è¢ê��xæçÒö�ê$è ðvÞ êVë���� ÷
î*èvè¢êvê ò è��
	
ò õ äpá ç ð ��� è�êxê���
òËô ä ó ì ã
ò ã ç â

Vin

 0.1 µµ F

2.2k Ω Ω

Vout
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ù çYæ�õéè ð úxû á�ü ôSý ã è ð ò è á ç âyù çYæ�õ è ñ�ß ó��vô á ������æ ý õ ãCä
åSæç�è¢ê á î èå
ä èvè ÞvÞxÞ ê\ê
î*è Þ êvê ò è��
	
ò á î âpã î�è�ê�è�ê����éè�ê\êCë����
òËô ä ó ì ã
ò ã ç â
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ù çYæ�õéè��yúpû á�ü ô�ý ã è�� ò è�� á ç â ô á ������æ ý õ ãCä
åYæçéè¢ê á î èþ
ä èvè Þ è�êxê\ê
ä*ÞvÞ�í è�ê
ß è í ê$è ü �
î=è Þ êvê ò Þ è��
	
ò á î â*ã î Þ ê$è�ë���� è�ê\êVë����
ò²ô ä ó ì ã å)ö Þ ÷
ò ã ç â
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ù çYæ�õ Þ è£úxû á�ü ôSý ãàÞ è ò è�� ä æ�çSîxæ ô�ý ã ó ����� ô ãCä ô�ó �xæ�õSæ ó ç
å á è¢ê$è�êVþ
åTì í ê ñ þ
ä èvè Þvð
äpÞvÞ ê��
äxí}Þ�í�ï
ä\ï}í ê í
òGó�ô
òËô ä æçpõ â î¢å�ö Þ ÷ å�ö í ÷
ò ã ç â

1kHz

250mVpp

1kΩΩ 100 µµ F

+10V

10kΩΩ

A
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ù çYæ�õ Þ �yúxû á�ü ô�ý ã Þ � ò Þ�� æ ó âpã}á õ\õ ã ç�� á õ ó ä
åSæç�è¢ê��xæçÒö�ê$è Þ\ð�ü þ�è�ë�����÷
ä èvè Þ èë
î*è Þ�í è�ê\ê��
	
â è í ê â è � ï è ï �
äpÞyï}í è�êVë
å â î ï ê$è�êVþ
òGý æì ã å á ý�òGý æì
ò õ äpá ç�è�ê��� ð?ü �
òËô ä ó ì ã å)ö í ÷
ò ã ç â
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5kHz
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+10V
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pp
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ΩΩ600k  Ω Ω1.2k
outC

outv
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ù çYæ�õ í\í úpû á�ü ô�ý ãvíxí ò è"! äpá ç�pæ#��õ ó ä á?ü ô�ý æ��Sæ ãCä
åSî\î è¢ê$è�êVþ
åYæç Þ ê��pæç�ö�ê ð?ü þ ð ë�����÷
î=è Þ�í è�êxê��
	
ä*Þ è í}ñ êxêVë
$ è ï}í ê $ ìSî*è�ê��
äpí è ï è ò Þ ë
î Þyïàð è�êxê��
	
ä ý\ó áCâ ð ê$è�ê\ê\êCë
ò õ äpá ç ð �� Þ�ü �
ò²ô ä ó ì ã
ò ü ó âpã ý $ ìYî*è�ê#�yç ô ç ö[ì
�
% Þ ê\ê=÷
ò ã ç â
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ù çYæ�õ ï ��úxû á�ü ôSý ãvï � ò è�� ä ó�ô�ó ä õSæ ó ç á ý1ô�ý �� â*ãCä æ�å á õSæ�å ã î ó çxõ ä ó\ýxý ãCä
&�' âpã\á ý}ó�ô Ý\á�ü ô �¡ö-þ ó\ý õ áTÿpã î ó çxõ ä ó\ý\ý ãCâ å ó\ý õ áCÿ*ã � ó � ä î ã �x÷ áCäpã
& �� ãCâ æç���õ ã\áCâ ó � ý æì äpáCä�( � á � ï è á?ü ô�ý æ��Sæ ãCä � ò
åSæç í ê ô��zý ö�êvê$è�ê ü �1ê è���è�ê\ê ü åS÷
ä è í�ï è�êVë
äpÞyïàð�íxí ë
ã è¢ê ð ê ï è�ê\ê\ê\ê\ê
ä\ïàðvñ è�êVë
î*è í è�ê�è��
	
ä ��è�ê���è�ê\ê\ê
äxí �*) ÞxÞ ê\êVë
ã\Þ ê+)vê���è�ê\ê\ê\ê\ê
äpð ) ñ è�êVë
äpñvñ ��è�êVë
ãTí ê��}ê ñ è�ê\ê\ê\ê\êxê
ò õ äpá ç ð�ü è
òËô ä ó ì ã
ò ã ç â
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R 1
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ù çYæ�õ ðTí úpû á�ü ô�ý ã}ð\í ò è-, ã æçàì ä æ â\ÿpã ó �\îxæ ýxý á õ ó ä
åSî ô è¢ê$è ð
åSî�ç�ê Þ è ð
ûièvè�ê$è\è}è Þ è í � á � ï è
ä èvè í�ï è�ê\ê\ê
î=è ï è�ê$è.�
	
ä*Þ è�êvê$è�ê\ê\ê
î Þ è�êvê$è.�
	
äpí è í è\è}è�ê\ê\ê
& � ó õ ã õ#/ á õ Ü ì æ#�0��æ�û ãCâ�á õ ï ê\ê*1�/ ü �
& !#/Yæ#� ÿ æ�å ã � á ç ã û ô�ó ç ã çpõSæ á ý ÿ\ä ó�� õ#/ ó �võ#/ ã �xæç���� ó æ â � á å ã � ó äVüäxï è\è¢ê ï ê\ê
ò7ý æì ã å á ý�ò7ý æì
ò õ äpá ç Þ ê��� ð ê ü �
ò²ô ä ó ì ã
ò ã ç â
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